전기화학적 수전해 및 암모니아 합성을 통한 수소 생산 및 저장
(Electrochemical Hydrogen Production and Storage 

by Water Splitting and Ammonia Synthesis)
박현서
이메일: hspark@kist.re.kr
한국과학기술연구원 연료전지연구센터
     수소는 그 생산과 이용에서 탄소배출이 없는 에너지 저장체로서, 향후 화석연료를 대체할 화학물질로 주목받고 있다. 특히 신재생 전력원을 이용하여 전기화학적 물분해를 통해 수소를 생산하고, 이를 필요시 연료전지를 통해 전력으로 전환하는 방법이 청정 에너지 사이클로 각광받고 있다. 
     한편 수소는 높은 밀도로 저장하기 위해 매우 낮은 온도(-253도씨 액화) 또는 고압(700기압)이 필요하여 대규모-장거리 에너지 저장과 운송용으로 용이하지 않다는 단점도 있다. 
     최근 효율적인 수소 에너지 저장과 운송을 위해 높은 액화온도(-33도씨)와 에너지 밀도(4.3 kWh/kg)을 가지고 있는 암모니아를 에너지 저장체로 활용하려는 연구가 활발히 진행되고 있다. 특히, 저온-저압 조건에서 전기화학적으로 암모니아를 생산할 경우, 화석연료 사용과 CO2 배출없이 효율적으로 수소를 저장하고 운송할 수 있다는 장점이 있다. 저온-저압 암모니아 전해 합성은 매우 안정한 질소분자를 전기에너지를 이용해 깨뜨리는 반응으로서, 그에 대해 아직 효율적인 촉매공정이 개발되지 않고 있다. 
     이번 발표에서는 수소의 생산과 저장 측면에서, (1) 저온-저압 전기화학 질소환원 및 암모니아 합성을 위한 효율적인 전기화학 촉매에 대해 논의하며, 다양한 전해 촉매 표면에서의 암모니아 합성 활성 및 반응선택도에 대한 실험 결과를 소개하고, 촉매 및 전극 설계에 대해서도 간략히 논의하도록 한다.    
