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목적

모든 미술작품 속에는 작가가 표현하고자 하는 여러 특징들이 있다. 예를 들어 작품속의 시대적 배경과 상황을 의미론적
으로 분석 할 수 있을 것이다. 이와 달리 이번 분석에서는 작품에 들어있는 고유의 필체 패턴을 추출하여 분석해보았다. 이
를 위해서 처음에는 전체 샘플 이미지에 대해서 패턴분석을 하였지만 유의미한 결과는 얻을 수 없었다. 따라서 이를 보완
하기 위해 작품을 미리 작은 조각으로 분해하는 Pre-processing을 진행한 후, 작품의 필체 패턴을 분석 하였다. 이를 통해
서 분석된 필체 패턴을 통계적으로 분석하여, 실제 분석된 패턴과 샘플 데이터 사이의 유사도를 비교하였다.

컴퓨터 비전에서 사용되는 여러가지 Filter 기술 중에서,
이미지속 edge를 검출하는 edge detection 중 하나인
Laplacian Filter를 이용하였다. 이후에 검출된 edge에서
이미지속에 표현된 작가의 필체를 작은 조각으로 추출
하고, 잘라진 조각 이미지들의 노이즈를 줄이기 위해
Threshold를 이용하여 노이지를 제거하였다. 이러한 과
정을 통해서 작품 속 필체 패턴의 평균적인 이미지를 추
출 하였다.

‘컴퓨터 비전’ 에서의 강의페어링 ‘확률과 통계1’ 에서의 강의페어링
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필체 패턴 분석 과정

결론 및 개선 사항

MSE와 SSIM을 계산한 결과, MSE는 평균 30797.82, 표준편차1261.67 라는 결과를 얻을 수 있었다. SSIM은 평균 11.53, 
표준편차 4.82 라는 결과를 얻을 수 있었다. 이를 해석해 보면 MSE는 각 이미지 성분의 차이 값이기 때문에 표준편차를 살
펴보면 각 샘플 이미지의 편차가 1261임을 알 수 있었다. SSIM은 평균11.53으로 11.53%의 패턴 유사성을 나타낸다.
결과적으로 샘플 이미지와 추출된 이미지 패턴의 유사도가 11.53%로 낮은 수치임을 알 수 있었다. 
이를 개선 하기 위해서 Machine learning 기법인 K-mean Clustering을 활용 할 수 있을 것이다. K-mean Clustering은
unsupervised learning의 한 종류로, 패턴 이미지의 종류를 여러 class로 분류 할 수 있다면, 샘플 이미지를 여러 class로 분
류 할 수 있기 때문에 보다 향상된 결과를 얻을 수 있을 것이다.
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추출된 평균적인 이미지와, Laplacian Filter를 이용해 추
출된 샘플의 작은 조각 이미지를 비교하여
두 이미지의 유사성을 MSE(Mean Squared Error) 와
SSIM(Structural Similarity Index)를 이용하여 계산하였다. 
이러한 결과로 얻어진 MSE값과 SSIM의 평균과
분산을 이용하여 필체 패턴의 유사도를 비교하였다.
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Laplacian Filter
‘MSE(Mean Squared Error) 와

SSIM(Structural Similarity Index)

이미지 속 X, Y축 방향의
2차 미분 방정식을 이용하여, 
이미지 속 각 성분의 Edge값
변화를 검출할 수 있다. 이를
통해서 저주파 성분 보다는
고주파 성분을 추출하여
Edge를 강조 한 결과가 추출
된다. 이러한 결과를 이용하
여 필체 패턴을 추출 하였다.

MSE는 이미지 속 X, Y 성분 값의 차이의 평균 값이다. 
SSIM은 이미지의 X, Y 성분에 대하여, 각 성분의 MSE값
인 평균과 표준편차 값을 이용하여, 각 성분의 유사성을
계산한 값이다.

필체 패턴을 분석하기 전에, 2가지의 과정을 먼저 진행
하였다. 첫번째는 전체 이미지에서 필체를 표현 하는
작은 조각으로 자르는 작업이다. 두번째는 RGB색상 값
을 제거하기 위해 모든 이미지를 GRAY SCALE로 변환
하였다. 이러한 전 처리 과정 이후, Laplacian Filter를
이용하여 각각의 샘플의 edge를 추출하고 이들의 평균
값을 계산하여 평균 패턴 이미지를 추출하였다. 노이즈
를 줄이기 위해 Threshold를 이용하여 제거하였다.
마지막으로 MSE, SSIM을 이용하여 샘플과 평균 필체
패턴 이미지의 유사성을 비교하였다.


	슬라이드 번호 1

