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목적

과학과 철학 강의의 최종 목표는 과학이란 무엇인가에 대한 답을 내리는 것이다. 그런데 <과학과 철학> 수업만으로 과학
을 정의하기란 어렵다. 이에 발표자는 <현대물리학>에서 학습한 내용을 바탕으로 과학이 무엇인지에 대해 알아 보고자
한다. . 

’현대물리학’ 강의 내용

강의페어링

주제 : 뉴튼 역학에서 상대성이론(특수 상대성 이론)으로 변화를 설명할 수 있는 과학철학적 전략은 무엇인가?

합리적 정당화 :  귀납적 정당화와 반증에 의해 특수상대성 이론을 선택한 이유를 설명할 수 없음.
- 귀납주의

빛의 속도를 경험 할 수 없다. 따라서 시간의 지체 현상이나 공간의 수축현상을 경험에 의해 정당화할 수 없음
뮤온을 이용해 실험 가능하지만, 뮤온은 2.2μs 동안 존재하는 물체로 실험이 불가능 함. 또한 1900년대 초반 실험 장비
구축 어려웠다. 따라서 특수상대성 이론이 발표될 당시의 이론선택 기준으로 사용할 수 없음.

- 반증주의
경험적 사례가 없다는 문제는 반증주의에도 동일하게 적용된다. 더구나 뉴턴의 물리학은 지구상 모든 역학 원리를 설명
가능 하므로, 관찰 가능한 반증 사례는 존재하지 않는다.

비합리적 정당화 : 아리스토텔레스의 과학관에서 뉴턴의 과학관으로 전환되는 과학혁명과 유사한 방식으로 설명.
- 패러다임론

배경이론: 상대성 이론 이전 물리학은 시간과 운동, 공간은 모두 별개라고 전제했지만, 아인슈타인에 의해 시간과 운동, 
공간의 상호관계가 가설로서 성립
수용과정: 수학적인 증명을 통해 새로운 이론으로 받아들여짐 (반론이 제기되지 않음),  점차 새로운 배경이론으로 받아
지므로 우주를 가장 잘 설명할 수 있는 이론으로 인식되어짐

결론

합리적 전략보다는 비합리적 전략인 패러다임론이 상대성이론의 수용과정을 잘 설명함. 그러나 패러다임론 역시 아래와
같은 한계를 갖는다. 
패러다임론의 한계: 패러다임론에 따르면, 새로운 패러다임이 나타나게 되면 그 전 과학은 사라지거나 일부만 살아남는다. 
그러나 뉴턴의 역학의 경우 현재까지도 물리학의 기초로 인식되며, 상대성 이론의 경우 과학의 심화로 분류되어진다.

과학이란 무엇인가? 
쿤은 과학을 패러다임으로 정의를 내렸다. 하지만 과학은 좀 더 복잡하므로 단순히 한가지 이론으로 정의 하기 어렵다. 결
론적으로 과학을 하나의 기계로 생각한다면 패러다임론은 과학의 틀을 잡아주므로 모터라고 생각한다. 모터만으로 기계가
움직이기 힘들듯이 패러다임론으로 과학을 설명하기 힘들다. 여기에 귀납주의나 반증주의적 이론이 뒷받침 되고 다른 이
론들도 첨가 된다면 비로소 완벽한 과학을 정의 내릴 수 있다고 생각한다. 
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‘과학과 철학’ 강의 내용

- 시간 지연 현상
움직이는 물체의 시간은
더 느리게 간다.

- 공간 수축 현상
움직이는 물체의 공간은
길어진다.

합리적 전략 : 경험과 논리(귀납/연역)를 통해 과학이 무엇
인지 정의하는 전략
- 귀납주의(귀납) : 경험적 사실과 귀납적 정당화를 통해

과학을 설명
- 반증주의(연역) : 경험적 사실에 의한 반증(연역)을 통해

과학을 설명

비합리적 전략 : 상대적, 비합리적 요소를 통해 과학, 특히
이론의 선택과 변화를 설명하는 전략
- 패러다임론 : 패러다임을 통해 과학사의 변화를 설명


